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1. ZWECK DER MESSUNGEN

Gegeniiber dem N-20 weist der Jet-Gleiter in der Form zwei grdssere Unterschiede
guf, ndmlich die abgeénderte Form der Waffenwanne (wie schon beim Gleiter)
und besonders die Anordnung von vier Triebwerkgondeln an den beiden Fliigeln,

Um den Einfluss dieser beiden Aenderungen auf das Flugverhalten des Jet-Glaiters
beurteilen zu konnen, wurden Stromingsbeobachtungen sowie Kraftmessungen im
#indkanal durchgefiihrt.

2. MODELL DES GLEITERS (ohne Triebwerkgondeln) UND DES JET-GLEITERS
(mit Triebwerkgondeln). '

Fiir die Versuche diente das Modell 1:9 des N-20, wobei die Waffenwanne auf
das beim Gleiter bestehende Mass reduziert wurde.

Vergleiche Skizze:

Gleiter

Ausfohrurng N-2o

h}lmﬁmu

bearbeilet ; geprilt
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o
Entsprechend der Ausfilhrung des Jet-Gleiters sind die visr paarweise auf den
. beiden Fliigeln angeordneten Triebwerkgondeln nachgebildet worden. — Die Ein-
i und Austrittséffnungen wurden im Modell durch entsprechemde Verlidngerung der
Konturen geschlossen (siehe nachstehende Skizze). Bine Gondelverdiinnung als
irsatz fir die durchstrdmende Luft wurde nicht vorgenommen.
TI72777 77777777777 ==
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Der Umriss des Triebwerkes
/st geslrichelt erngezerchnet
- - -“

r!

[ Diese Anordnung gibt die wirklichen Verhdltniase nur annihernd wieder, da
bei der Ausfiihrung eben ein Teil der Luft durch das Triebwerk hindurchtritt
und die Umstrémung der Gondel nicht amitmacht. Wir dlirfen also in Wirklich-
keit wegen den dadurch bedingten Kleirern Usbergeschwindigkeiten eher noch
etwas giinstigere Verhiltnisse erwarten.

Vergleiche auch die Zeichnungen W-00179 und W-10305.
Auf Seite 6 geben 2 Fotos einen Ueberblick {iber das gemessene Modell des
Jet-Gleiters,
hearbeilet :
Ger 10.2 01951-
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3« BEZEICHNUNGEN UND DEFINITIONEN

In diesem Bericht wurden die Windkanalmessungen erstmals nach dem neuen Aus-
werteschema gerechnet, das alle Krifte auf das windfeste und alle \omente
auf das flugzeugfeste Achgensystem bezieht. Der gemeinsame Nullpunkt beider
Systeme liegt im Normalschwerpunkt der friheren Messungen von 0,5656 t.

Vergleiche das Blatt: Bezeichnungen und Definitionen Seite 4.

4. STROEMUNGSBEOBACHTUNGEN

4.1. Versuchsdurchfiihrung und Messprogramm

Zur groben Abkldrung des Triebwerkeinflusses auf die Fliigelstrmung wurden
vor den Messungen Stromungsbeobachtungen durchgefiihrt.

Im Gebiete der Triebwerkgondeln sufgeklebte Wollfidden zeigten den Einfluss der
Gondeln auf die stromung. Fir die Schiebewinkel &= 0; + 5%; + 10° wurden je
3 Stromungsbilder aufgenommen bei den Anstellwinkeln

o
o, =0

o(.l = o kurz vor dem Abreissen”

X = im abgerissenen Zustand

Eine weitere Versuchsreihe sollte den Einfluss der Reynold'schen Zahl zeigen.,

Fotographiert wurde je die Fliigelober- und -Unterseite bei einem

Staudruck q % 50+ 53 kg/m2 resp. der

Reynold'schen Zahl Re = 1,1 . 106

Abschrigt,

bearbeitet ; geprifl
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4.2. Brgebnisse

Auf den folgenden Jeiten sind die Bilder der Fliigeloberseite susammengestellt.
Diejenigen der Fliigelunterseite zeigen nichis wesentliches, weshalb sie nur
fiir eine Polare zls Beispiel aufgefiinrt sind.

Bei den Anetellwinkeln oC= 0° sind die Stromungsbilder fiir alle gemessenen
Schiebewinkel gut.

Das Abreissen der Stromung beginmt bei ofx ~ 17° und ist beiol, ~19° ort-
lich stark ausgebildet, ausser bei den Schiebewinkeln J , bei denen das beo~
bachtete Gebiet im Windschatten des Rumpfes liegt. Hier findet das Abreissen
bei etwa 2° grossern Anstellwinkeln statt.

Die kritische Stelle, wo das Abreissen beginnt, liegt nicht, wie man erwarten
kénnte, in dem von Rumpf und Triebwerkgondel gebildeten, steilen Diffusor
(0effrungswinkel ~ 15 + 200 gweidimensional betrachtet), sondern auf der
gegen das Fliigelende liegenden Seite der Gondel.

Da der zulidssige Oeffnungswinkel fiir Diffusoren mit wachsender Reynold'scher
Zahl kleiner wird, werden auch einige Bilder mit variablem Re aufgenommen.

Hierbei zeigt sich bei gensuem Hinsehen hdchstens ein leichtes Unruhigerwer-
den der Wollfadenspitzen im Diffusoraustritt, wenn man die Reynold 'sche Zahl
von

Re ¥ 0,85 . 10° suf Re ¥ 2,09 . 10° steigert.

Die Stromungsbilder zeigen also im Wesentlichen, dass bei dieser Triebwerks-
anordnung des Jet-Gleiters keine groben aerodynamischen 3tdrungen zu erwar-
ten sind. 4

bearbeitet : gepriilt

Ha 10.2.1951.
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|
o
A, = 18
K
I
0
GKK = 19
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Unt grsuchung des Jeb-Gledters im kXleinen Windkanal

d = - 10°
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Stromungsbilder
Fliigelunterseite

Schiebewinkel & =-10°

L

Staudruck q = 50

T il

|
o
O(K = 20
o]
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Schiebewinkel O = OO
Anstellwinkel o( = 109

q= 32 6

Re = 0,85.10

q ¥ 94

Re = 1,45.106
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Re = 2,09.106
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5. 6-KOMPONEN TEN-MESSUNGEN

Diese Messungen geben die Grundlage zur Beurteilung der Flugeigenschaften

und des Flugverhaltens des Jet-Gleiters. Vergleichemessungen mit Modell ohne
Gondeln entsprechend der frilheren Gleiterausfilhrung (dessen Flugeigenschaften
bekennt sind) geben ein Bild, was fiir Abweichungen beim Jet-Gleiter zu erwar-
ten sind.

5.1, Messprogramm (Modell mit Gondeln)

a) symmetrische Anstrémuing crCppcy =1 () Beilage
Prot.-Nr. 80/01 - OT 1 - 3
% = variabel

. o

b) unsymmetrische Anstréming Cu» €0 €y €y Cpy O = £ (+87)
Prot.-Nr. 80/11 - 16 1 Beilage
alle Ruder = 0 4§ - 9

N 0

c) Hohenruderwirkung Cqr Cyr Cpr Cgr Gy Oy t (+87)
Prot.Nr. 80/21 - 26 . Beilage
%= -10 10 - 15

a) Querruderwirkung Ca? Cpo cm, C.» Cey C = b 4 (iéo)
Prot.Fr. 80/31 - 36 4 o Beilage
42 ~ 46 f--lo 16 - 21

e) Seitenruderwirkung "

Prot.Nr. /51 - 56 €y €y CyC,Che =2 (+57)
62 - 66 SN S e f'" Beilage
F =410 22 - 27

£) Reynoldseinfluss Cyr Cpr € =1 (X; q)

Prot.Nr. 80/71 - 76 Beilage

alle Ruder =0; 8ym.Anstromung 28 - 30

5.2. Messprogramm an "Gleiter" (Modell ohne Gondeln)

Es wurden uzigefiihr dieselben Messungen durchgefiinrt wie unter 5.1., jedoch
nur fiir einige wenige Winkel. Die entsprechenden Messungen sind mit denselben
Indexmummern zur Protokollnummer 81,/ eeesss Versehen,

bearbellel : geprift
Gox & Ha 10.2.1951,
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| 5.3, Auswertung und Resultate

In den Beilagen sind die Resultate obgenannter Messungen zusammen- und zu
Vergleichszwecken fiir "Gleiter” und '"Jet-Gleiter" einander gegeniivergestellt.
Die wesentlichen Ergebnisse sind:

| a! sym. Anstromung mit Hohenruderausschlag: Beilagen 1 - 3

¢ 1 fiir Anstellwinkel &« £ 16° ist praktisch kein Unterschied der beiden
3 Ausfiihrungen festzustellen. DasAuftriebsmaximum sinkt im Jet-Gleiter
um ca. 3 % auf ca. = 0,80 und verschiebt sich von X = 19 aufe(= 18°.

c's der Einfluss der Triebwerkbeulen ist gering. Die Widerstandszunahme be-
trigt ungefdhr 1,5 %.

c : beginnt schon bei kleineren Anstellwinkeln in kopflastigem 3inne abzu-

sinken, flacht jedoch bei den gridsseren Winkeln wieder ab. Diese Unter-
schiede kinnen als unbedeutend bezeichnet werden.

b) unsymmetrische Anstromung, alle Ruder =0 3 Beileyzen 4 - 9

In dieser Messreihe zeigen nur die cp-Kurven etwas ygrissere Unterschiede zwi-
schen "Gleiter" und "Jet-Gleiter". Die Absolutwerte sind eher kleiner und die
‘ Kurven unregelmissiger und weisen Ueberschneidungen auf.

c) Hohenruderwirkung: Beilagen 10 - 15

———s

Die Hohenruderwirkung (cm) fiallt mit wachsenden Anstellwinkeln gegeniiber dem
Gleiter ein wenig ab.

d) Querruderwirkung; Beilagen 16 - 21

Die Querruderwirkung (c, ) ist fiir gréssere Anstellwinkel beim Jet-Gleiter
| unwesentlich kleiner.

_0_)_ Seitenruderwirkung: Beilagen 22 - 27

Auch die Seitenruderwirkung (cq, cn) ist gegeniiber dem Gleiter um einen kleinen
Betrag vermindert.

2) Binflues der Reynold'schen 2Zahl

Bei einer Steiyerung der Reynold'schen Zahl von

6
Re = 0,84.10 auf Re = 2,0.106

geht ca max, vom Wert cg = 0,73 auf den Wert ¢ = 0,78

Der widerstand c, sinkt um einen dhnlichen Betrag und auch beim Momentenwert o
ligst sich ein kleiner Einfluss erkennen.

bearbgilel: geprilft
-
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6. ZUSAMENFAS3UNG UND SCHLUSSFOLGERUNG

Aus den durchgefiihrten Stromungsbeobachtungen und Windkanalmessungen ergibt
sich zusemmenfassend:

Die reduzierte Waffenwanne und speziell die aufgesetzten Triebwerksgondeln
veim Jet-Gleiter vertindern die serodynamischen Werte nur wenig,so dass fiir
dieses Flugzeug etwa dhnliche Flugeigenschaften wie beim bisherigen Gleiter
erwartet werden diirfen. Der Maximalauftrieb ist leicht abgemindert und die
Ruderwirkungen scheinen geringfiigig reduziert. Stabilititemissig kdnnen eben-
falls etwa die gleichen Verhiltnisse erwartet werden.

bearbeltet: geprift
gek Ka Ha 10.2.1951.
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T. BEILAGEN
- 0 o
Beilage 1 Symmetrische Anstromung p=var.; f=0; f=0
Beilage 2 Symmetrische Anstriomung ?- var.,; j = Oo;f- 0°
Beilage 3 Symmetrische Anstromung }- Var,; f— 0°; f= 0o
Beilage 4 Unsymmetrische Anstrémung 2lle Ruder =0
Beilage 5 Unsymmetrische Anstriming alle Ruder = O
Beilage 6 Unsymmetrische Anstroming alle Ruder = O
Beilage 7 Unsymmetrische Anstromung alle Ruder = 0°
Beilage 8 Unsymmetrische Anstroémung alle Ruder = 0°
‘
Beilage 9 Unsymmetrische Anstromung alle Ruder = O
Beilage 10 Unsymmetrische Anstrdmung n ° " 5
Héhenruderwirkung 7=0°3-10"; f=0; f=0
Beilage 11 Unsymmetrische Anstréming o 0. o, o
Hohenruderwirkung 7=0" -10% j=0% f- 0
Beilage 12 Unsymmetrische Anstromung (4} 0. o
Hohenruderwirkung /=0, -10 ’j- 0; = 0
Beilage 13 Unsymmetrische Anstromung o .0 o o
Hohenruderwirkung ?'0 y =107 f= 075 f=0
Beilage 14 Unsymmetrische Anstrimung o o o
Hohenruderwirkung ?- =@ 'f =07 f=o
Beilage 15 Unsymmetrische Anstromung : o f (e} o
Hohernruderwirkung 7=-10"f=0"5f=0
Beilage 16 Unsymmetrische Anstromung o . o, o
Querruderwirkung ?' 0 "f' =10 f- 0
Beilage 17 Unsymmetrische Anstrdomung o, o, (]
Querruderwirkung ?' 073 f‘ -10°; f' 0
Beilage 18 Unsymmetrische Anstrimung o o o
Querruderwirkung ? Y ;f-"lo i f- 2
Beilage 19 Unsymmetrische Anstromung o, o o
erruderwirkung ? g ’f- -0 'f' 0
[}
bearbeitet: peprift
Ger Ka Hs 10.2.1951.
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Beilage 20 gﬁiﬁm;?;::;zngnstrdmng ?. O°; f’ -10°; f" o°
Beilage 21 Léﬁ:i:umgz;i;ii:ngnstramng ?' Oo; f‘ -100; ;_ 0o
Beilage 22 L;z::neli:gz::k;:kﬁﬁztrmung }= OO; f' Oo; f" +10°
A ot I T
TS A e e oS
Rlse©  Coemmeroon e gt i
Mige #6 - Unmtrische ne ol falotGRRy
Beilage 27 gﬁimngkﬁg?rﬁmm ?_ 0°; f' 0°; j' + 10°
i ?;23:2;;:22:11222§5m“"5 alle Ruder = 0°
Mils 2 gpmeeiniae MRUORIS e e
B E | tmenieos besess SineanR

bearbaiet: geprint
Ger Ka He 10.2.19%1.

N T T T




T -
i 0 o ST U B

B B e S

5 O (0T e o o e A S0







|

14

. (i3
b
e
|

!

M

St

i)
=4

1122 S .JI. -4 1

e R

1




I__v.ﬂ | .“.'“
ul.ﬂl Aefaas RAIEES RN E S HESHEERASE
.|+.n.. - o - T
T .,
T .ML
Il
=1
E : e e e el el 4 o il b
L
ik _ | I e O
i i Tt =
1 A T 0l :
R P e T R B H S
H
1 e

1t

11

) ey

£ ;_'_! Jl

TR




e e ]

11

i

%

L

41

bk

ot

a4




bodog b4

BRI S5 T B Y

h ”__.._

wredebile foke Jututi

2 |

¥ ESE
fitt—aamge b g

TS ENTN

H ..,_.-.-l—

LRI




RN REAE e

et

TR S e

Wil Hneasaanes

oS o L e

P R 2

T

e B e SR s




55 3

i

——

g ) [

SR







=t
£

L

U Miadell A

B T I
A 0

b

e

anman




i S5 : ;
-3 T E - .
T _ z7e g T :
i= gt ! ..mp f.na :
] M 3 - ]
e £ 1 P
S ” - 4 .W
! :
s 4 ”. h :

Pt

0

s

ik .1.'3;'“4. .

™
.
R

e

{

=S B = 1

whetapabobab, dadig il

"o S

S

L

2117

SRR i

it S

e

i S

WD B

SnEsuEy




Jr i

e

=
1 !

= s

=t .m i.[“n.. -

- I
mE HEIT
i T
: i HBEnsm.

- - = A T
- - s
- - 5] 1
Ik Ll e
T i § =1
i i =
B - mEcnan
+ - 1 ji
. = EE S







NERENEE SanBES

HERDEs

wt Y ———
-— 1 8-




A EBCESEE s e -
T ] T 3l W s
1 S BEE = Y | = i
T w1 =) ] e
|t z= i T M B
| SRR RN Sn :
T 1 : T
: =) 3. T
B #w 2 1) SaEP t h :
; T ; 5 =
i i ..-,.mm_
s -0 i W
e HES H
LlE | _tl.. i
1 : .
T — 3 - =
S M U o e T
3]
. ] -~
28 Ha
HE=H) LT

(f
A
¥

e

LA ;n

-8

K T =t :
n: L
I H R
+ #.
= =
+ 1t
- -+ 5
ie 2= :
T &
I
. :
: !
: 3
i
2
A e
!
B8R ;
1 >
-
H
&
1
_. »
— L
+ .
0 i
=
:
I
1
i
2
1
sZzazas
»H i
=
—t
+
t




=26 Si=

b — I

it
1T
B

Bl 1§
L

i g,

4 H.}.._ il

H

+—r

1 L e

S0 RS e




E |l j.x HEESEEENEmeE: LI i
__ Y fE e ) Lyl
] T i WA i T
1 | -5 I g i § TI.I@J.
! || =
! = 4 -
3t i H
3 : s
i
: k=
= } ] ; y
. -
T : i i
1] 1 i
1} i ¥
= =
T il HH
”.... ' = : : T H.JI.
m| : : H
8 £ : L Sk
v @ o= i i
" MBS 3=2 T
EHE B ; +
— e T
RNy 2nE et
sl 2=
| ! _n
- i1 i
i 7 :
.— i _m i v_.
= I H-
B :
> § ._.* T
. 1
i =t
=i ..+|.
= t
: 1
=
H - AR R R S N )
h g
: : H e
aE % ENREE HE
: =p TS ...mnwu__
1 I ARHARE TREL UH
..‘ ] .lh |
; T T 1 i
7 L B i
TN R MI. .*.
TS e *
— : u....
. G g .
.I A . m
1 1
= = e %
- o b 2
QWi T B! i




st ol o b1 [ [ S 97 S
fn o S S A A

= e
“t |..|._._ :

+ H ] ! o
sexaa : £
= : T
7 s
w : _ 1
1 : ISR i w
: | ...‘;rr.l_.
IESLESSE BN
6 0 =g ]
53 [0 T O A I i
50 A U F







= ]
e N N

oo g L

et i o

eSS |
.“I-.......T.w...r_.._ _-
e .
LI i :
I 1 |
e -+ .
7 1 i T 1
¥ i T .
- = A
e i i 85 =
-+ 1 b4 i
S : 3
L TS : S mun
4 e T 3
AH. v.ﬂ.l Jlﬂ.....-ll_l b il
1 : ET = -
f e T 3 3
L : d af=fegs ey i I TE It .
i i - A1) 00 o3 =1
1 s = W
_ : NEyES e
: : m. = 13 ¢
1N | 173
saw: 3 -
i —
S : T L
] ] 7 :
B 1 i B




m i Zi2
+ T = ~ - £
4 ; - =
i : :
1 ]
: -
- i
: = .
: ;
= 1
1 H : 7
“ A A
: B R
. - i S NS A
¥ oy .. =i 5 50 S
E T :
B g T
X2 Wi 5
R EESEL
e T
mu AT
rt EEHES
- . .-
i —
B r..._ﬂ.w. 1 2

ESERSRE=S o

|_FT““




=

y._ 1 L
i = “ |
__ : : - : : it
+ - “n - 18 :
i EERETE - : : v
q m u : i v b - =
s : : - -
: , : E2Ei snAL:
- ; : ﬁ
i : : 4. I
» 2 2 - i 3 - .
=1 - - : LEEs s
- : : : wame
| . . : Hi 3
d : : . _ y i
4 . : as PR
- - .
_ : i
] “ lm
| : : £
| : : Sk -
HHH : - 1 |
z = | HHH :
e - i 3
SEENE 11
- —




| — — ==




B
|
|
|
|

I
|

[

m




__.. IFRGED > Lo

S EnSEEmEEET

8450 Mal

b il

i

it

1T

Sumibd anags




R 30 5 W 0 O s = == TEs ! T 3 A O
Far iHBHES; 1 1 % B 1 |1 ErTHT
T BT | L5210 i i e = B
4 ! I . : : = ; Y
gttt : imt - - e
% 2D T T = H i R
7 ' 3 I i | 1]
A1 = : i ;! | I
i =TT i 5 :
s — a - )
i ﬁk..
¥ $ir
I M 3
1 . 3 —
E *: [ I3 " =
7 E 155 11} =
i 1 : mE. H ..—n..
& : ,.m_ n= =i vee= g
LR R W =H = T 1 iE B + = ey
i (%) 2 S S . o
: : 3 T T L
i | ] 3 3 = : I % :
=Y : SR ¥ Mu 'S o | .
st : . Wi i
Sy .
=2 ~dege .m.q. g e Aetegedretadd =t gt - s - .__._.an. =
15 . N 1} .
1 i i Em, ) L. B
I E | T 3 T =
L | ; = ¥ M T
£ i £ =] 1 3 3 |
= BHE 1 1 1 X i I : S
S| INESS ! 3 L] = 1
EIE, = ) 5 1 T T it : H !
3 HE ] 1 1 1 1 i H =1 b
I R A ¢ o U e i e i i =
H 3F: 1 -
L || M|
X I=BE 5 I
§ ~1 - “ﬂf n =5 —
$ i - e i g 1
: : ; 1 I
: T “ ! ..t_ s R
t 1 ! St 5 ] K
T T i d : : -
= = I T
i T i : o i
g I 1 £ Eau
i =T v i
_ﬁ_- X ¥
IWENMBES RN : A I
123 | : A 1 &
= : : i T
r H £ H = L | )
¥ T - 1
T ¥ i H 1 1) i i |
T T - : E: | .
i : ! A :
«m i ; | YA | g HE 3
il | &= : : i LIt
: S i n: N i des
S ! il T A g i
IV 1 13 S 5 ] i
1 = 51 : %
Bl : 1} 3 5 E T
] i T v 1 T
=) o AT 5
E 19 : - = . 3
e : I o B YNNEL I vHES 3
IiE] : it : t n
B Bt i:] | E
T i g t i 1 1 i1 [ :
I IO | 21 ¥ i T : -
|l 5 0 ] ! I : g :
S SR I 1 S :
3 = : A\ :
: : 5 4
: = ; LY {3 i
3 : i 3 W B B
T 3T i 1 :
. : L. SEone N AEh 18
: L
: - mI
t : ] W i
- . » “.
T i g ] 2
S B . . : § Lok
et II”.*. - . S B8 =
HER 11 I 1 i T
m I 5 8 W= R
T e = = i Ly
ST TS (i R T ]
FENNENRENAE GRS I
N Jii ¢ it Pl 17|
ESEGNEE] e WETAEE
. i 1
; = T
4+ 3 i i 1
= - 4 - i
I 21 = :
sEERa Ak s :
i S 81 s s
I s T 1 3
W= | I ; =
| = §
I § i
w .
" ) .“ -
: e 1 1
ZEnzsiEn maE HE
-4 e e pipi :
=1 MW = H Tt i EE Y
- m.._uﬂl....H 2 S o 4 3 ey
| i Bl m i . | H
2 1 u $eiey W o5 ]
! T : =ET =i 1
i 555 I 0 A | o AR S
] IBEEANE e, (=W i
ES=shis i = W =
1 ! W { = Ta
Jis B IS5HE i
: e + - = =
I i B £ 1 REZE RS
5! : ! : : : -
BN e R R RE RS I i ;‘h YT i ez R 5 |
e T2 o I i 4 il T AW {52 1| Jic 1%
Il IH..rl = S5 TR I 2 o SiEaETas
— i ! « T|T 4
H i “ 855
A
- : o
BERas ARSRua
=R RS : :
s ,Lh :
HEfer
$ - L _« -
. 3 i
1T : i &
R e R
3 i X I 1
T . H
1 : o 0 :
; >
: T “w M
! 1
1 4 == +
: 1 1 ’
1 . -
T i :
T + .
i 1 1 o
il z =EE o = = e
—_— S—




1 i + =
1% i - : O T O 5
1 + : IO I 0 e e 1
: LIEL e fes i ".. .h :
= & - El | %1 1 ]
) . 4 : 1 : . =5
. X - i |
i i3 [ 3
i - ] | H 3
3 i~ - - -
= - - i =
] 1 | = g i :
i i T
! : 1 i B : i !
Bl it Sl E E J :
< I n
: 1 FEEY i .
2 SsEEalSSEEEE i | E S
7 = | 15 1
i3 =3 .

b gt
e o T [ B S 2
. o = .

FEE

e b

bt
+




T

addl o L Ldd

HESEE




EREE SR EES)

i
15

- T
FRWHE S =301

)
o mng

g bt L L L2l

B

B WESH LSS I SR S0 SR R ) )

i ; 3 01
I | 5 2 55
: i B A SRS 71 3T X0
_. 1 =
e =1 3
b »
T 4
..... Tt
1 .
L5
T
1 et .
- s :
LI i: 3
- - - - &
= = . T -
| 1K 1 1 |t
— - 1 3 i L
3 e i =
% + Tt
< 1 - Ffoh
g : 11 L E =]
. ] - _.
a .n' . | 1o
: - T
. 2 . 5
: s : £
e e |
= 1 % 11
. ra = : o 1
A 3 2 s = :
: : 1 T :
s i = i
= Lk 3 i T 1
= £ ;= BT 1 0 15




T =u=sus
I*_.lul.ln_lm..ul 3 5 =2 e e bz aed e bl bl Y L L8

i dcaga -4

. T

aRsvd

e NS

T




	20180522104856
	20180522101454
	20180522103608

